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ESTUDIO GEOELECTRICO PARA PROSPECCION DE AGUA SUBTERRANEA,
EN LOS PREDIOS DE LA EMPRESA EMCOAAAFOR, MUNICIPIO DE FORTUL -
ARAUCA

1 INTRODUCCION

El presente informe, contiene los resultados del estudio geoeléctrico para la prospeccién de
agua subterrdnea, realizado en los predios de la empresa EMCOAAAFOR, del Municipio de
Fortul, Departamento de Arauca.

1.1  PRESENTACION DEL PROYECTO:

El recurso agua es irreemplazable para consumo humano, lo mismo que para lograr desarrollos
Optimos de indole agricola e industrial. Como tal, la primera fuente a la cual se acude es a la
superficial, pero ésta en algunas zonas es escasa y en otras ha llegado a un estado de deterioro
tal que se hace incosteable su tratamiento previo para habilitarla a sus diferentes usos. Este
ultimo es el caso de la Costa Atlantica de Colombia, donde los rendimientos por cuenca
superficial son bajos y adicionalmente las pocas corrientes permanentes que existen tienen
agua no apta para el consumo humano, a menos que reciban un costoso tratamiento previo.

El agua subterrdnea siendo un recurso potencialmente utilizable como alternativa de
abastecimiento, en nuestro pais aln sigue siendo desconocida y en ocasiones intencionalmente
ignorado en proyectos de esta indole. Dicho recurso, en las condiciones naturales en que se
encuentra almacenado en el subsuelo, tiene normalmente buena calidad fisico - quimica y
bacterioldgica, estd libre de sedimentos en suspensidn, se encuentra frecuentemente en
almacenamientos suficientemente extensos para garantizar su uso indefinido, los cuales casi
siempre estan en sitios no lejanos al lugar a ser abastecido reduciendo asi los costos de
conduccién y bombeo.

A escala mundial son innumerables los ejemplos de paises y ciudades que se abastecen a partir
de agua subterrdnea, probando con esto su eficacia. Al respecto se pueden dar los ejemplos de
Estados Unidos y Canadd donde aproximadamente el 30% de sus necesidades de agua,
incluyendo riego, uso industrial y consumo humano rural y urbano, son cubiertas con agua
subterranea. También muchas grandes ciudades como Tokio, México, Caracas, Londres y Lima
basan en su totalidad o en la mayor parte su suministro de agua para consumo humano con ese
recurso. A escala de nuestro pais la participacién del agua subterrdnea en el aprovisionamiento
total de agua no es aun notable, pero pueden mencionarse ciudades como Buga, Sincelejo, San
Andrés, Corozal, Santa Marta, Duitama, Villavicencio, Facatativd y recientemente Tunja suplen
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sus acueductos en todo o en parte con el recurso subterraneo. También es de mencionar que en
la zona rural este recurso juega su papel mds importante en los casos del Valle del Cauca,
Sabana de Bogotd, Tolima y los departamentos de la Costa Atlantica.

Finalmente, es importante advertir que el recurso agua subterranea igual que la superficial
necesita un manejo adecuado, como recurso renovable que es, especialmente cuando esta se
extrae del subsuelo en cantidades significativas.

1.2 OBJETIVOS
La prospeccién geoeléctrica, tiene como objetivos fundamentales los siguientes aspectos:

a. Diferenciar capas permeables e impermeables, saturadas o no saturadas de agua.

b. De acuerdo con los parametros geofisicos encontrados durante la realizaciéon de los sondeos
eléctricos, establecer la posibilidad de encontrar agua subterranea.

C. Escoger sitios éptimos para la perforacion de pozos profundos.

1.3 LOCALIZACION

La empresa EMCOAAAFOR, esta localizada en la vereda El Refugio, parte suroeste del Municipio
de Fortul - Arauca, (ver figura 1).

1.4 METODO DE TRABAJO

a. Recopilacién de la informacion existente.

b. Adquisicion de un mapa geoldgico base.

c. Realizacion de dos (2) sondeos eléctricos verticales.

d. Interpretacién de curvas de campo.

e. Procesamiento de datos; elaboracidn del informe final.

1.5. NECESIDADES DE AGUA

En estos momentos las necesidades de agua que requiere la empresa, son del orden de 30
litros/seg

Pagina 7
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1.6. POZOS PERFORADOS

En la empresa EMCOAAAFOR, no hay pozos perforados. Un pozo se encuentra en la vereda El
Susto, perforado a una profundidad de 12 m, entubado en PVCRDE21, en 4 pulgadas. El pozo
tiene las siguientes coordenadas; N: 1.184.731; E: 1.268.840. El agua contiene demasiado
hierro.
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Figura 1. Localizacion y en Geologia del drea de estudio

Qal: Depésitos aluviales, lacustres y glaciares.

Qc: Depésitos de ladera, abanicos de aluviales; incluye flujos de lodo

Ngc: Areniscas con intercalaciones de arcillolitas, conglomerados y localmente piroclastitas

- Pgt: Arcillolitas con intercalaciones de areniscas arcillosas a conglomeraticas y capas de carbon.
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1.7. CLIMA, VEGETACION Y AGUAS SUPERFICIALES

El clima de la zona es tropical, con periodos alternantes secos y humedos. Las temperaturas
promedio anuales son de 252 c. La vegetacién de piso bioclimatico calido, con vegetacion de
selva amazonica.

La principal red hidrografica la constituyen el rio Arauca y pequeios cafios con importancia en
épocas de inviernos.

1.7.1. RECARGA.

La principal fuente de recarga para los acuiferos del depdsito Cuaternario, lo constituye la
precipitacion y el curso del rio Arauca.

En el contacto agua superficial - arenas, la infiltracion es buena.
1.8. SUELOS.

Dependiendo de la clase de suelo, el agua proveniente de la precipitacion, puede llegar a
recargar los acuiferos en forma considerable.

Hay dos grandes categorias cuando se mira la relacidn suelo- agua subterranea:

El suelo permeable.
El suelo impermeable como retenedor de agua.

La velocidad de percolacién del agua depende de la permeabilidad del suelo, de su capacidad de
retenciéon y de facilidad para almacenar fluidos, caracteristicas estas que dependen de
propiedades tales como: estructura, textura, porosidad, drenaje, alteracidn y composicion.

En los suelos arenosos o franco arenosos, la velocidad de infiltracion es alta, trayendo
inconvenientes tales como resequedad, factor este que presenta déficit de agua especialmente
en las plantas con raices poco profundas. En suelos con textura arcillosa las aguas practicamente
se estancan, formando charcos, los cuales se pueden prestar para el desarrollo de plagas

(especialmente zancudos).Asi mismo los suelos con una textura limosa, se hacen impermeables
ya que la comunicacidén entre poros es muy pobre, y el agua no puede percolar al formar estos =

suelos, verdaderos sellos.
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El suelo en los sitios estudiados, es arenoso, contribuyendo en gran forma a la infiltracidon y por
consiguiente a la acumulacién de agua subterrdnea en los sedimentos inconsolidados.
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2 GEOLOGIA
DEPOSITOS DE ORIGEN ALUVIAL

2.1.1  DEPOSITOS DE LLANURA ALUVIAL (QLAL)

Los depdsitos de llanura aluvial, se localizan en un area plana, muy humeda por los
drenajes, en zonas arcillosas con poco aporte de arenas y gravas, y abundante vegetacion.

2.1.2  DEPOSITOS ALUVIALES RECIENTES (QAL)

Los depdsitos aluviales recientes son aquellos dejados en la zona de estudio por el Rio
Arauca; los cuales estan formados por gravas y fragmentos de roca de las unidades que
conforman el pie de monte llanero. Se ubican a lo largo y ancho del rio en forma de
terrazas.

En el lugar donde se realizé el estudio Geoeléctrico, se encuentran gravas, cantos, arenas
y pequenas capas de arcillas.

2.2 FORMACION CORNETA

La Formacion Corneta, no aflora en el drea de estudio, pero se encuentra por debajo de los
Depdsitos Aluviales. Esta conformada por gravas, guijos y arenas, con intercalaciones de arcillas.
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3 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LAS UNIDADES GEOLOGICAS

Se hace una breve descripcion de las diferentes unidades geoldgicas que afloran en la zona de
estudio, asi como en las areas de recarga; es una apreciacion cualitativa de la porosidad y
permeabilidad tanto primaria como secundaria de las rocas involucradas en el proyecto.

Segun Custodio, (1976), la clasificacion de los acuiferos es la siguiente:

Acuiferos: Es una unidad geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir agua (gravas, arenas,
materiales calizos, etec); son formaciones con capacidad de drenaje alta, en las que se pueden
perforar pozos, con el fin de satisfacer las necesidades de agua, tanto para comunidades como
para uso industrial.

Acuitardos: Es una unidad geoldgica que es capaz de almacenar el agua en cantidades
importantes, pero las transmiten con dificultad; se suelen llamar con frecuencia formaciones
semipermeables, (limos, arenas limosas, arenas arcillosas) y su capacidad de drenaje es media a
baja, no son de interés para satisfacer grandes demandas de agua.

Acuicludos: Es una unidad geoldgica que contiene agua pero que no tiene la capacidad para
transmitirla y se drena con mucha dificultad; el agua se encuentra encerrada en los poros de la
formacién y no puede ser liberada, (arcillas, arcillas plasticas, shales, lutitascarbonaceas) en
hidrologia clasica se catalogan como impermeables.

Acuifugos: Es una unidad geoldégica incapaz de almacenar y transmitir agua, estan
representadas por formaciones compactas, como granitos, gneisis y calizas y areniscas muy
compactas.

3.1 DEPOSITOS DE ORIGEN ALUVIAL

3.1.1  DEPOSITOS DE LLANURA ALUVIAL (QLAL)

Las arenas y gravas conforman acuiferos de pobre calidad.

3.1.2  DEPOSITOS ALUVIALES RECIENTES (QAL)

Las gravas y arenas conforman acuiferos de buena calidad.

CARRERA 55 N° 153-15 T2 OF 1801 TEL: 4872190 CEL.: 3013708701
memoamb@gmail.com

Pagina 1 3



LUIS GUILLERMO AGUDELO GARCES INTERVENTORIA PARA AGUAS SUBTERRANEAS
ESP. SANEAMIENTO AMBIENTAL PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
EVALUACIONES HIDROGEOLOGICAS
PROSPECCION GEOELECTRICA
REGISTROS DE POZO
CONSULTORIA
ASESORIA

3.2 FORMACION CORNETA

Las gravas, guijos y arenas conforman acuiferos de buena calidad.
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4 PROSPECCION GEOELECTRICA

En la prospeccion geoeléctrica, se utilizd un equipo de resistividad, GeosystemRC7, consistente
en un amperimetro y un voltimetro digitales, una unidad generadora de fuerza electromotriz,
que introduce la corriente en el subsuelo .Asi se obtiene la intensidad de la corriente (I), en
miliamperios y la diferencia de potencial (V), en milivoltios. Las relaciones delta V/I,
multiplicadas por factores geométricos exclusivos para cada arreglo, producen las resistividades
aparentes, que son ploteadas en papel bilogaritmico en funcion de AB/2
(semidistanciaelectrddica de corriente).

Figura 2. Arreglo de Schlumberger.

| {

Il |

Fuente: Ingenieria Geoldgica(2.002)

El dispositivo utilizado fue el Schlumberger, con variacién de electrodos de potencial desde 0.5
hasta 50 metros (o sea MN/2 semidistanciaelctrédica de potencial). La distancia AB/2, varid
desde 1.5 hasta 475 metros. La figura 2, es una representacion del arreglo de Schlumberger.

El calculo y la determinacion de las resistividades y profundidades reales, se realizé mediante el LM
programa RESIXP versidon 6.1, creando archivos con los datos obtenidos en campo e v

interpretando las curvas de resistividades aparentes y obteniendo de esta forma modelos de
capas geoeléctricas para cada sondeo.

CARRERA 55 N° 153-15 T2 OF 1801 TEL: 4872190 CEL.: 3013708701
memoamb@gmail.com

Pagin



LUIS GUILLERMO AGUDELO GARCES INTERVENTORIA PARA AGUAS SUBTERRANEAS
ESP. SANEAMIENTO AMBIENTAL PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
EVALUACIONES HIDROGEOLOGICAS
PROSPECCION GEOELECTRICA
REGISTROS DE POZO
CONSULTORIA
ASESORIA

4.1 LEYES QUE LIMITAN LA GEOELECTRICA

Como todas las ciencias fisicas la geoeléctrica, tiene una serie de leyes que en un momento
determinado, pueden ser contraproducentes al resultado final de interpretacion sino se tienen
en cuenta. Estas leyes a groso modo dicen lo siguiente:

4.1.1  LEY DE LA EQUIVALENCIA

Una capa de espesor pequefio y alta resistividad, puede ser equivalente a una capa de
espesor moderado vy resistividad moderada. Estos efectos se minimizan, teniendo datos
de litologia, que permitan conocer el espesor real de las capas.

4.1.2  LEY DE LA SUPRESION DE CAPAS

Se presentan dos clases de supresiones: la mas importante dice: si la resistividad inicial
es muy alta y de espesor importante, muchas capas delgadas pueden quedar suprimidas
mientras la resistividad baja. Asi mismo dice que a ciertas profundidades, cuando los
espaciamientos aumentan, capas delgadas pueden quedar suprimidas o promediadas.
Para minimizar estos efectos se utilizan registros eléctricos de pozo.

4.1.3  EFECTOS DE LA INCLINACION DEL BASAMENTO

Cuando capas inclinadas, se encuentran cubiertas por capas horizontales, como
depdsitos aluviales; si la direccion del sondeo eléctrico no coincide con la direccion de los
estratos, se pueden presentar errores en los pardmetros geofisicos obtenidos.

4.2 SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES Y SU INTERPRETACION

Se realizaron un total de dos (2) sondeos eléctrico vertical (S.E.V.), para conocer las condiciones
hidrogeoldgicas del subsuelo en los predios de la empresa EMCOAAAFOR, del Municipio de
Fortul - Arauca.
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S.E.V.—1. Con coordenadas: N: 1.236.879; E: 1.248.264. Altura: 397 m.s.n.m
Capa | Profundidad Resistividad Interpretacion hidrogeoldgica
(metros) (Ohmios-mt)
1 0-1.8 2700 Suelo arenoso
2 1.8-24 3915 Gravas y arenas secas
3 24-35 4736 Arenas, guijos y grava secas
4 35-173 1340 Gravas y arenas saturadas con agua e
intercalaciones de arcillas
5 17.3-32.3 395 Arenas y gravas saturadas con agua e
intercalaciones de arcillas
6 32.3-67.3 790 Gravas y arenas saturadas con agua e
intercalaciones de arcillas
7 67.3-7 523 Arenas y gravas saturadas con agua e
intercalaciones de arcillas
S.E.V.—2. Con coordenadas: N: 1.236.564; E: 1.248.210. Altura: 395 m.s.n.m.
Capa | Profundidad Resistividad Interpretacion hidrogeoldgica
(metros) (Ohmios-mt)
1 0-0.7 4002 Suelo arenoso
2 0.7-1.2 945 Gravas y arenas secas
3 1.2-1.7 9400 Arenas, guijos y grava secas
4 1.7-3.2 967.8 Gravas y arenas secas
5 3.2-9.2 4137 Arenas y gravas saturadas con agua e
intercalaciones de arcillas
6 9.2-12.1 189.7 Gravas y arenas saturadas con agua e
intercalaciones de arcillas
7 12.1-58.8 16749 Arenas, guijos y grava saturadas con
agua; capas delgadas de arcillas
8 58.8-7 575 Arenas y gravas saturadas con agua e
intercalaciones de arcillas
De acuerdo con los datos anteriores, se construyo la seccidon geoeléctrica I, (figura 5), en la cual
se resume la informacién obtenida y los resultados obtenidos.
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5 ANALISIS DE RESULTADOS

En la seccién geoeléctrica |, (figura 5), se puede apreciar cambios tanto lateral como vertical de
las diferentes capas geoeléctricas encontradas en esta investigacién. El Estudio Geoeléctrico
mostro lo siguiente: Los primeros 9 - 12 m estan secos y los conforman el suelo arenoso, gravas,
guijos y arenas. A profundidades mayores de 9 - 12 m, se encontraron gravas y arenas saturadas
con agua e intercalaciones de arcillas.

De acuerdo con los resultados anteriores, no hay ningun inconveniente para la obtencidn del
agua subterrdnea que necesita la empresa.

Figura 5. Seccién Geoeléctrica

> ~
i s >
«  Suelo arenoso, gravas, arenas y guijos secos i
397 m.s.n.m < 57
m.s.n.m
(3.5m) (1.7 m)
(3.2m)
(9.2m)
(17.3 m)
397 m.s.n.m
(32.3m)
397 m.s.n.m
397 m.s.n.m (58.8 m)
(67.3 m)
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Figura 3. Curva SEV 1
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APPARENT RESISTIVITY (ohm-m)

10

10

0.1

1 10 100 1000
AB/2 (m)
for: EMCOAAAFOR ESTUDIO GEOELECTRICO
by: 1.C.E. GEOFISICA VER FIGURA 1
Data Set: EMCO2 Date: SEP,2014 FORTUL
Sounding: 2 Azimuth: 301

Figura 4. Curva SEV 2
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

Las condiciones para obtener agua subterrdnea dulce, en los predios de la empresa
EMCOAAAFOR, Municipio de Fortul, son buenas a profundidades mayores de 12 m.

Geoldgicamente, los sitios estudiados estan conformados por sedimentos inconsolidados de
origen aluvial y rocas sedimentarias de la Formacién Corneta.

Se recomienda perforar pozos a una profundidad de 150 metros, en cualquier sitio de la
empresa.

Una vez terminada las perforaciones de prueba en 8 % pulgadas, se recomienda tomar registros
eléctricos de pozo, con sondas de SP, Gamma Ray y Resistividad.

Para evitar la gran cantidad de hierro que contienen los sedimentos del depdsito aluvial, es
necesario no colocar filtros en los primeros 70 m de profundidad.

Se recomienda utilizar tuberia en acero al carbono calibre 40 de 8 pulgadas de diametro y filtros
en acero inoxidable ranura continua de 8 pulgadas de diametro.

Se recomienda utilizar gravilla seleccionada, lavada y libre de calcareos.

Se recomienda utilizar un disolvente de arcillas como tripolifosfato de sodio, durante la limpieza
y desarrollo del pozo.

Se recomienda hacer pruebas de bombeo a caudal constante y de recuperacién. La prueba a
caudal constante, debe tener una duracién minima de 48 horas continuas y la de recuperacion
hasta que el nivel estatico se haya recuperado en un 97% de su valor inicial.

Por ultimo se recomienda realizar andlisis fisico - quimicos y bacteriolégico del agua para
precisar su calidad en el consumo humano.
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Figura 5. Pre-diseio
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APENDICE 1. CANTIDADES DE OBRA APROXIMADAS PARA PERFORACION Y CONSTRUCCION
DE UN POZO EN LOS PREDIOS DE LA EMPRESA EMCOAAAFOR, MUNICIPIO DE FORTUL -

ARAUCA
Items Descripcion Unidad | Cantidad

1 Transporte de equipos; elaboracién de| Global 1
piscinas para lodos y adecuacion del terreno

2 Perforacion de prueba en 8 %5” ML 150

3 Registro eléctrico con sondas de SP, ML 150
Resistividad y Gamma Ray.

4 Ampliacion a 14 5" ML 150

5 Adecuacion de tuberia y filtros ML 150

6 Colocacion de tuberia y filtros ML 150

7 Colocacion del empaque de gravilla Tonelada 15

8 Limpieza y desarrollo del pozo Global 1

9 Prueba de Bombeo Prueba 1

10 Sello sanitario Sello 1

11 Analisis fisico — quimico y bacteriolégico Analisis 1

12 Suministro de tuberia ciega en acero al ML 90
carbono, calibre 40, en 8 pulgadas

13 Suministro de filtros en acero inoxidable, de ML 60
ranura continua, en 8 pulgadas

14 Suministro de gravilla seleccionada, lavada y | Tonelada 15
libre de calcareos

15 Soldaduras, soldada del pozo, uniones,| Global 1
roscas y puntera

Nota: el equipo de bombeo solamente se podra calcular cuando se haya hecho y analizado las

pruebas de bombeo.
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APENDICE 2. DATOS DE CAMPO
DATA SET: EMCO1
CLIENT: EMCOAAAFOR DATE: SEP,2014
LOCATION: VER FIGURA 1 SOUNDING: 1
COUNTY: FORTUL AZIMUTH: 324°
PROJECT: ESTUDIO GEOELECTRICO
EQUIPMENT: GEOSYSTEMSRC-8
ELEVATION: 397 m.s.n.m.
SOUNDING COORDINATES: X: 1248264.0000 Y: 1236879.0000
Schlumberger Configuration
FITTING ERROR: 4.534 PERCENT
RESISTIVITY THICKNESS ELEVATION LONG. COND. TRANS. RES.
(ohm-m) (meters) (meters) (Siemens) (Ohm-m"2)
397.0
1700.0 1.70 395.2 0.00100 2890.0
14570.0 11.00 384.2 7.550E-04 160270.0
8254.0 26.30 358.0 0.00319 217080.1
4150.0 70.00 288.0 0.0168 290500.0
2072.0
DATOS DE CAMPO DEL SONDEO ELECTRICO VERTICAL 1
No. SPACING RHO-A (ohm-m) DIFFERENCE
(m) DATA SYNTHETIC (percent)
1 1.50 2193.0 2209.5 -0.754
2 2.50 2736.0 2754.7 -0.686
3 4.00 3863.0 3806.0 1.47
4 6.00 5304.0 5134.2 3.20
5 8.00 6386.0 6255.6 2.04
6 10.00 7101.0 7190.2 -1.25
7 12.00 7716.0 7966.8 -3.25
8 15.00 8535.0 8886.1 -4.11
9 20.00 9715.0 9910.5 -2.01
10 25.00 10440.0 10478.1 -0.365
11 30.00 10430.0 10735.8 -2.93
12 30.00 8690.0 8944.7 -2.93
13 40.00 8003.0 8911.5 -11.35
14 50.00 8122.0 8562.3 -5.42
15 60.00 7705.0 8087.8 -4.96
16 75.00 7950.0 7326.7 7.84

CARRERA 55 N° 153-15T2 OF 1801 TEL: 4872190 CEL.: 3013708701

memoamb@gmail.com

Pagina 2 4‘



LUIS GUILLERMO AGUDELO GARCES INTERVENTORIA PARA AGUAS SUBTERRANEAS
ESP. SANEAMIENTO AMBIENTAL PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
EVALUACIONES HIDROGEOLOGICAS
PROSPECCION GEOELECTRICA
REGISTROS DE POZO

CONSULTORIA
ASESORIA
17 100.0 6670.0 6184.5 7.27
18 125.0 5574.0 5292.3 5.05
19 150.0 4793.0 4618.8 3.63
20 150.0 5151.0 4963.8 3.63
21 175.0 4292.0 4414.8 -2.86
22 200.0 3833.0 3991.4 -4.13
23 225.0 3375.0 3660.0 -8.44
24 250.0 3131.0 3397.4 -8.50
25 275.0 3060.0 3187.3 -4.16
26 300.0 3030.0 3018.3 0.383
27 300.0 2915.0 2903.8 0.383
28 325.0 2844.0 2772 .4 2.51
29 350.0 2752.0 2665.8 3.12
30 375.0 2621.0 2579.1 1.59
31 400.0 2605.0 2508.0 3.72
32 425.0 2528.0 2449 .4 3.10
DATA SET: EMCO2
CLIENT: EMCOAAAFOR DATE: SEP,2014
LOCATION: VER FIGURA 1 SOUNDING: 2
COUNTY: FORTUL AZIMUTH: 301°
PROJECT: ESTUDIO GEOELECTRICO
EQUIPMENT: GEOSYSTEMSRC-8
ELEVATION: 395 m.s.n.m.
SOUNDING COORDINATES: X: 1248210.0000 Y: 1236564.0000
Schlumberger Configuration
FITTING ERROR: 9.346 PERCENT
L # RESISTIVITY THICKNESS ELEVATION LONG. COND. TRANS. RES.
(ohm-m) (meters) (meters) (Siemens) (Ohm-m"2)
395.0

1 4002.0 0.700 394.2 1.749E-04 2801.3

2 945.0 0.500 393.7 5.291E-04 472.5

3 9400.0 0.500 393.2 5.319E-05 4700.0

4 967.7 1.50 391.7 0.00155 1451.6

5 4137.0 6.00 385.7 0.00145 24822.0

6 189.7 2.90 382.8 0.0152 550.1

7 16749.0 46.70 336.2 0.00279 782178.2

8 575.0
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DATOS DE CAMPO DEL SONDEO ELECTRICO VERTICAL 2
No. SPACING RHO-A (ohm-m) DIFFERENCE
(m) DATA SYNTHETIC (percent)
1 1.50 3128.0 3024.4 3.30
2 2.50 2503.0 2599.1 -3.84
3 4.00 2784.0 2581.6 7.26
4 6.00 2487.0 2552.2 -2.62
5 8.00 2378.0 2531.4 -6.45
6 10.00 2510.0 2535.1 -1.00
7 12.00 2503.0 2536.8 -1.35
8 15.00 2601.0 2506.7 3.62
9 20.00 2269.0 2390.1 -5.34
10 25.00 2268.0 2273.5 -0.242
11 30.00 2378.0 2212.9 6.93
12 30.00 2073.0 1929.1 6.93
13 40.00 1759.0 1989.3 -13.09
14 50.00 1847.0 2191.9 -18.67
15 60.00 2145.0 2446.5 -14.05
16 75.00 2729.0 2825.3 -3.52
17 100.0 3774.0 3333.9 11.65
18 125.0 3986.0 3669.3 7.94
19 150.0 4226.0 3855.9 8.75
20 150.0 4456.0 4065.8 8.75
21 175.0 4546.0 4137.2 8.99
22 200.0 4393.0 4112.3 6.38
23 225.0 3727.0 4015.7 -7.74
24 250.0 3142.0 3868.5 -23.12
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REGISTRO FOTOGRAFICO
S.EV1
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